1. Date despre program

FISA DISCIPLINEI

Chimie analitica - Analiza instrumentala

Anul universitar 2026/2027

1.1. Institutia de invatamant superior

Universitatea Babes-Bolyai Cluj-Napoca

1.2. Facultatea

Chimie si Inginerie Chimica

1.3. Departamentul

Chimie si Inginerie Chimica a Liniei Maghiare

1.4. Domeniul de studii

Chimie,

1.5. Ciclul de studii

Licenta

1.6. Programul de studii / Calificarea

Chimie/chimist, licentiat In chimie

1.7. Forma de invatamant

Invitimant cu frecventi

2. Date despre disciplina

2.1. Denumirea disciplinei Chimie analitica - Analiza instrumentala Codul disciplinei | CLM1149

2.2. Titularul activitatilor de curs

Lector dr. Muntean Norbert

2.3. Titularul activitatilor de seminar

Lector dr. Muntean Norbert

2.4. Anul de studiu 2

2.5. Semestrul | 4 ‘2.6.Tipuldeevaluare Examen

2.7. Regimul disciplinei Obligatoriu 2.8. Tipul disciplinei Disciplina fundamentala (DF)

3. Timpul total estimat (ore pe semestru al activitatilor didactice)

3.1. Numar de ore pe saptamana 5 din care: 3.2. curs 3 3.3. seminar/ laborator/ proiect 2
3.4. Total ore din planul de Invatamant 70 din care: 3.5. curs | 42 3.6 seminar/laborator 28
Distributia fondului de timp pentru studiul individual (SI) si activitati de autoinstruire (AI) ore
Studiul dupa manual, suport de curs, bibliografie si notite (Al) 30
Documentare suplimentara in bibliotecd, pe platformele electronice de specialitate si pe teren 30
Pregatire seminare/ laboratoare/ proiecte, teme, referate, portofolii si eseuri 10
Tutoriat (consiliere profesionala) 5
Examinari 5

Alte activitati

3.7. Total ore studiu individual (SI) si activitati de autoinstruire (Al) 80
3.8. Total ore pe semestru 150
3.9. Numarul de credite 6

4. Preconditii (acolo unde este cazul)

4.1. de curriculum Nu este cazul

4.2. de competente | Nu este cazul

5. Conditii (acolo unde este cazul)

5.1. de desfasurare a cursului

e Sala prevazuta cu tabla si cu videoproiector
e Nuseaccepta intarzierea
e Studenti primesc dupa fiecare curs probleme de rezolvat/

Curs.

e Studentii se vor prezenta la curs cu telefoanele mobile inchise

probleme tip excel care va fi discutat la urmatorul seminar sau

5.2. de desfasurare a seminarului/ laboratorului

e Studentii se vor prezenta la seminar/laborator cunoscand
principiul lucrarii si cu lucrarea de laborator conspectata




e Studentii se vor prezenta cu halat, manusi, carpa de laborator si
caiet

e Studentii nu pot lasa nesupravegheate aparatele de laborator

e Intocmirea referatului de laborator este obligatoriu, predarea lui
se va face cel tarziu in saptamana urmatoare efectuarii lucrarii

e Este interzis fumatul si accesul cu mancare in laborator

e Recuperarea lucrarilor de laborator se face in cursul semestrului

6.1. Competentele dobandite in urma absolvirii programului de studii (se preiau din planul de invatdmant)!

Competente profesionale

Codul <
. | Competenta
competentei
CP2 Analizeaza substante/probe chimice
CP5 Calibreaza echipamente de laborator
CP9 Documenteaza rezultatele analizelor
Competente transversale
Codul <
. | Competenta
competentei ’
Realizarea unor activitati in echipa multidisciplinara utilizand abilitati de comunicare interpersonala
CT2 pentru indeplinirea obiectivelor propuse
Utilizarea eficienta a surselor informationale si a resurselor de comunicare si formare profesionala
CT3 asistatd, atat in limba roman, cat si intr-o limba de circulatie internationala.

6.2. Rezultatele invatarii specifice programului de studii (se preiau din planul de invataméant)?

Rezultatele invatarii vizate prin disciplina

Codul Cunostinte si intelegere Abilitati academice specifice
competentei (Knowledge and understanding) (Specific academic skills)

Studentul/absolventul aplica conceptele
majore din domeniul chimiei analitice,
anorganice, organice, chimiei fizice, biochimiei,
chimiei materialelor in practica chimica.

Studentul/absolventul recunoaste si reproduce
CP1 concepte stiintifice din ramurile chimiei anorganice,
organice, analitice si chimiei fizice.

CP4

CP5

CT2

CT3

7. Rezultatele invatarii specifice disciplinei

1 Se vor prelua din Planul de invatamant al programului de studii acele competente profesionale si/sau
transversale la dezvoltarea carora contribuie disciplina pentru care se elaboreaza fisa disciplinei. Pentru fiecare
competenta se va prelua intregul enunt, inclusiv codul competentei, cu formularea care apare in planul de
invatamant, fara modificari. Daca nu se preia nici o competentd din oricare din cele doua categorii, se sterge linia
din tabel aferentd acelei categorii.

Z Se mentioneaza rezultatele Invatarii specifice programului de studiu la dezvoltarea carora contribuie disciplina
pentru care se elaboreaza fisa. Enunturile, preluate fara modificari din Planul de Invatamant in functie de tipul
disciplinei (DF/DS/DC) se trec in dreptul competentei asociate.




Cunostinte si intelegere (Knowledge and understanding)

1. Cunoaste bazele teoretice ale metodelor de analiza instrumentald (de exemplu, spectroscopie, cromatografie,

metode electrochimice).

2. Intelege principiile calibratiei si criteriile de calitate ale masuritorilor analitice (precizie, acuratete,

sensibilitate, selectivitate).

3. Cunoaste principiul de functionare si aplicatiile principalelor instrumente analitice (UV-VIS, AAS, MS).

4. Stie cum sa aleagd metoda analitica potrivita pentru o problema analitica specifica.

Abilitati academice specifice (Specific academic skills)

1. Saaleaga si sa utilizeze metodele analitice adecvate pentru diferite analize chimice.

2. Sa opereze corect echipamentele de laborator si instrumentele analitice.

3. Sainterpreteze, evalueze si documenteze rezultatele masuratorilor analitice.

4. Savalideze metodele analitice si sa verifice fiabilitatea rezultatelor.

8. Continuturi

8.1 Curs Metode de predare - invatare Observatiis
8.1.1. Introducere in analiza chimica Prelegerea
instrumentala. Principiile si metodele
analizei instrumentale. Informatia Explicatia
analitica si masurarea ei. Etapele analizei . 3 ore
calitative si cantitative. Conversatia
Problematizarea
8.1.2. Schema aparatelor de analiza. Prelegerea
Procedeul analitic si alegerea unei
metode de analizad Prepararea solutiilor Explicatia
de calibrare prin diluare. Obtinerea .
semnalul analitic. Metode de calibrare. Conversatia 3 ore
Erorile in analiza cantitativa. Limita de Problematizarea
detectie. Limita de determinare. Calcule
statistice .
8.1.3. Metode spectrometrice de Prelegerea
analiza. Proprietatile radiatiei
electromagnetice. Spectrul Explicatia
electromagnetic. Metode spectrometrice . 3 ore
de analiza. Metode de analiza bazate pe: Conversatia
absorbtie, emisie, luminiscentd, dispersie. .
Problematizarea
8.1.4. Componentele unui instrument Prelegerea
spectrofotometric: Surse de radiatie
continud. Dispozitive de izolare si Explicatia
selectare a lungimii de unda. . 3ore
Fotodetectori Conversatia
Problematizarea
8.1.5. Spectrofotometria de absorbtie Prelegerea
moleculara in ultraviolet si vizibil.
Legea cantitativa a absorbtiei radiatiilor Explicatia
(legea Lambert-Beer); transmitanta, 3 ore
absorbantd, absorbtivitate molara. Conversatia
Abateri de la legea Lambert-Beer.
Problematizarea

Instrumente de masura pentru absorbtie

3 De exemplu aspecte organizatorice, recomandari pentru studenti, aspecte specifice legate de curs/seminar cum
ar fi invitarea unor practicieni in domeniu etc.




moleculara. Fotocolorimetre,
spectrofotometre. Instrumente mono- si
dublufascicol. Instrumente cu arii de
diode

8.1.6. Spectrofotometria de absorbtie
moleculara in ultraviolet si vizibil.
Aplicatii analitice: analiza cantitativa prin
complexare, titrarea spectrofotometrica,
metoda Jobs, determinarea cantitativa a
unui amestec, determinarea unei
constanta de echilibru,

Prelegerea
Explicatia

Conversatia; Problematizarea

3 ore

8.1.7. Spectrometria atomica. Procedee
de atomizare a probei. Spectrometrie
in flacara. Transformari suferite de
proba in flacara. Structura
flamfotometrelor. Erori in
flamfotometrie. Aplicatii pentru
determinarea elementelor usor
excitabile. Metode indirecte de
determinarea anionilor

Prelegerea
Explicatia
Conversatia

Problematizarea

3 ore

8.1.8. Spectrometria atomica.
Spectrometria de absorbtie atomica.
Spectrometrie in flacara. schema de
mod de
rezultatelor

principiu a aparaturii = si
functionare;  prelucrarea
experimentale; aplicatii. Metode utilizate
pentru corectie de fond. Alegerea
conditiilor optime de analiza. Aplicatii.
Alte surse de atomizare.

Prelegerea
Descoperirea

Conversatia; Problematizarea

3 ore

8.1.9 Colocviu partial : introducere in
analiza chimica (probleme) metode
spectrometrice (probleme si teorie)

Examen

Seminar, discutarea rezultatelor

3 ore

8.1.10. Metode electrochimice. Notiuni
de baza. Clasificarea metodelor
electrochimice de analiza.
Potentiometria. Celula electrochimica.
Potentialul celulei. Influenta
concentratiei asupra potentialului,
relatia lui Nernst.

Prelegerea
Descoperirea

Conversatia; Problematizarea

3 ore

8.1.11. Potentiometria. Electrozi de
masura si referinta, clasificarea lor.
Electrozii ion-selectivi, electrozi cu
membrana de sticla. Electrozi sensibili la
gaze. Masurarea pH-ului. Eroriin
masurarea pH-ului. Selectivitatea
electrozilor, ecuatia Nikolsky.Calibrarea
prin aditie standard Titrare
potentiometrica.

Prelegerea
Descoperirea

Conversatia; Problematizarea

3 ore

8.1.12. Voltametria. Analiza
polarografica. Schema de baza a

Prelegerea

3 ore




aparatelor polarografice. Polarografia Descoperirea
calitativa. Polarografia cantitativa.
Aplicatii Conversatia; Problematizarea
8.1.13. Spectrometriei de masa
Principiul spectrometriei de masa. Prelegerea
Schema bloc a unui spectrometru de
masa. Surse pentru ionizarea. Analizator Descoperirea 3 ore
de masa. Detectori. Spectrometria de
masa in tandem. Tehnici cuplate. Conversatia; Problematizarea
Aplicatii
8.1.14 Colocviu final Prelegerea
Descoperirea 3 ore
Conversatia; Problematizarea

Bibliografie

1. DarvasiJend, Analitikai mérémiiszerek és mérési médszerek a modern UV-VIS spektrometridban, Presa Universitara

Clujeana, Cluj-Napoca, 2006

2. Kékedy Laszlo, ,Miiszeres analitikai kémia. Valogatott fejezetek 1.” Editura Erdélyi Muzeum-Egyesiilet, Cluj-Napoca

1995

3. Douglas A. Skoog, Donald M. West, F. James Holler, Stanley R. Crouch, Fundamentals of Analytical Chemistry , 9th

Edition

4. Daniel C. Harris: Quantitative Chemical Analysis 8th W. H. Freeman and Company, (2010).

Suport de curs in format ppt si pdf

8.2 Seminar / laborator Metode de predare - invatare Observatii
8.2.1. Protectia muncii in laborator.
Evaluarea datelor analitice. Operatii de
laborator specifice chimie analitice
(utilizarea  micropipetie, prepararea Prelegerea; Explicatia; A
" L ore
solutiilor prin diluare etc.) .
Conversatia
Trasarea curbelor de calibrare cu
programe pe calculator (Excel, Origin),
calcule statistice.
8.2.2. Determinarea spectrofotometrica a Explicatia; Problematizarea;
Fe. Analiza calitativa. Analiza cantitativa 4 ore
Conversatia; Experimentul
8.2.3. Spectrofotometrie de absorbtie
moleculara. Dozarea spectrofotometrica a Explicatia: Probl ’ _
substantelor in amestec. Aditivitatea Xplicatla; Froblematizarea;
. o 4 ore
absorbantelor. Determinarea cantitativa a . .
. ’ . : Conversatia; Experimentul
unui amestec de Co si Cr prin metode
spectrofotometrice.
8.2.4. Spectrometrie de emisie atomica in
flacara. Dozarea Na, K, Ca din ape Explicatia; Problematizarea;
naturale si minerale. Spectrometrie de 4 ore
absorbtie atomica in flacara. Dozarea Mg Conversatia; Experimentul
din din ape naturale si minerale
8.2.5 Determinarea potentiometrica a
pH-ului, titrarea potentiometrica acido- Explicatia; Problematizarea;
bazici si de redox ) ) 4 ore
Conversatia; Experimentul
8.2.6. Analiza polarografica. Dozarea Zn si Explicatia; Problematizarea;
Pb din ape naturale. 4 ore
Conversatia; Experimentul
8.2.7 Examen practic, calibrare si Explicatia; Problematizarea;
determinarea cantitativa cu o metoda 4 ore

spectrofotometric sau electrochimic. Conversatia; Experimentul




Bibliografie

1. DarvasiJend, Lucrari practice de analiza instrumentala. Caiet de lucrari.
2. Cordos E., Kékedy N. L., Frentiu T. Lucrari practice de analiza instrumentald, Univ. Babes-Bolyai, 1993

Suport de laborator in format pdfsivideo

9. Evaluare
Tip activitate 9.1 Criterii de evaluare 9.2 Metode de evaluare 9.3
Pondere
din nota
finala
9.5 Curs Colocviu partial Examen scris 20 %
Rezolvarea corecta a problemelor
Colocviu final Examen scris 25%
Rezolvarea corecta a problemelor
Subiecte teoretice si aplicatii la
notiunile predate.
9.6 Activitatii pe parcurs | Prezentarea problemelor | Studentii trebuie sa stie sa explice 15 %
date ca tema de casa etapele rezolvari a problemei.
9.7 Seminar/laborator Corectitudinea Referatele de laborator 40 %

raspunsurilor - privind
intelegerea si insusirea a
problemelor tratate la
seminar/lucrare

Activitatea desfasurata la
laborator

Examen practic

corespunzdtoare tuturor lucrarilor
practice

Calitatea referatelor, a rezultatelor
obtinute

Utilizarea Microsoft Excel in
prelucrarea datelor

9.8 Standard minim de performanta

e Nota 5 (cinci) lacolocviu conform baremului.
e Nota 7 (sapte) la lucrari de laborator

rezolvarea corecta a unor probleme de calcul.

regulamentului ECST al UBB

o Accesul la examen este conditionat de efectuarea tuturor lucrarilor si prezentarea

referatelor corespunzatoare lucrarilor de laborator. Intentia de frauda atrage dupa sine
excluderea din examen. Frauda la examen se pedepseste prin exmatriculare conform

e Cunoasterea notiunilor de baza privind: principiile metodelor instrumentale de analiza prin
emisie atomicd, absorbtie atomica si moleculara si electrochimie ( tipuri de electrozi, aplicatii ale
potentiometriei la determinarea pH-ului, titrarii potentiometrice; principiile polarografiei) si




10. Etichete ODD (Obiective de Dezvoltare Durabila / Sustainable Development Goals)*

w
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" | Eticheta generald pentru Dezvoltare durabild

SANATATE
§1 BUNASTARE

o

EDUCATIE APA CURATA
DE GALITATE SI SANITATIE
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In L’I{[mﬁ;lémﬂ 1 PARTENERIATE

12 CONSUM §I 13 AGTIUNE 1 4 VIATA 1 PAGE. JUSTITIE
PRODUCTIE CLIMATICA ACVATICA SIINSTITUTH PENTRU Nu se
RESPONSABILE EFICIENTE REALIZAREA
Sy e ] 82 DBIECTIVELOR aplicé nici
= m .!: @ o eticheta
i i i i i i i i X
Data completarii: Semnatura titularului de curs Semnatura titularului de seminar
2026.04.20. Lector dr. Muntean Norbert Lector dr. Muntean Norbert
Data avizarii in departament: 2026.04.27. Semnatura directorului de departament

Prof. dr. ing. PAIZS Csaba

4 Selectati o singura etichetd, cea care, In conformitate cu Procedura de aplicare a etichetelor ODD in procesul
academic, se potriveste cel mai bine disciplinei. Daca disciplina trateaza tema dezvoltarii durabile la modul
general (de ex. prin prezentarea/introducerea cadrului general al dezvoltarii durabile etc.) atunci se poate aloca
eticheta generala de Dezvoltare Durabila. Daca niciuna dintre etichete nu descrie disciplina, selectati ultima
optiune: ,Nu se aplicd nici o etichetd”.



https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/
https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/

